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Before we start...

« A definition of a combinatorial game
» two players
> playing alternatively
» No chance
» perfect information
> finite
» the winner is determined by the last move



Nim game and its prehistoric
variants
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Nim
Description

Nim is a game of uncertain origins, it's earliest mentions in Europe are from the 16th century. It is similar to other games worldwide,
but the simple nature of the game indicates that multiple independent inventions may be possible, not necessarily the dispersion of
a single game worldwide. Essentially, the game consists of a number of objects in "heaps," and players alternate tumns taking any
number of objects from one of the heaps. This continues until no objects are left, and the last player to remove an object loses.
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Nim game
» Dates back to 1901 (under that name).

NIM, A GAME WITH A COMPLETE MATHEMATICAL
THEORY.

By CHARLES L. BOUTON.
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Nim game
» Dates back to 1901 (under that name).

NIM, A GAME WITH A COMPLETE MATHEMATICAL
THEORY.

By CrARLES L. BOUTON.

» Published in the Annals of Mathematics.

* The word “Nim"” comes from the imperative form of

the German verb “nehmen’: “nimm"".



NIM, A GAME WITH A COMPLETE MATHEMATICAL
THEORY.

By CrARLES L. BOUTON.

Played with several piles of matches, QRO RRGG

each pile contains an arbitrary number of

matches. |
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NIM, A GAME WITH A COMPLETE MATHEMATICAL

THEORY.

By CHAms L. Bouton.

Played with several piles of matches,
each pile contains an arbitrary number of

matches.
At each turn, a player chooses one pile

and remove a certain number of
matches: one, two, three... or the whole

pile.
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NIM, A GAME WITH A COMPLETE MATHEMATICAL

THEORY.

By CHAms L. Bouton.

Played with several piles of matches,
each pile contains an arbitrary number of

matches.
At each turn, a player chooses one pile

and remove a certain number of
matches: one, two, three... or the whole

pile.
Aim: take the last match(es).
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The prehistory of Nim game




The prehistory of Nim game

(\ Apf LxLv. Da.fate flare uno sechso. prens guna
A tich orande ataoats awno coleeilo wn taily >

Luca Pacioli (1445-1517)
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Luca Pacioli (1445-1517)

Xx:x 1111 effecto afinire qualunch namer na
E/ agno anon prendere | pzu de un termiatn f .

ditte fore nor da effere exsclust
P” %Jm{?r et lrat mathema -

It qradn
xz avmmmz INEnL Se solano fa‘/ org
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Luca Pacioli (1445-1517)

XXX 1111 effecto afinire qualunch namer na
x¢ al co défz(zy/w anon prendere pm de un termiuatn .

oftwo d ditte forde non da o/ fere’ excclust
S j’” %'m[t'l et liaits mathema -

It gradn
mf cmmmm mentr se solano fcrf orke

Effecto XXXIlI : How to arrive at any number before your
companion and not fake more than a determined number.
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Luca Pacioli (1445-1517)

XXX 1111 effecto afinire qualunch namer na
x¢ al compagno anon prendere pzu de un termiuatn .
daé

oo dm‘t rnon da erz’ exccliust
S Im %’m/lz et lrat mathema -

It gradn
JIZ mnmum INENLL Se solano fcr It corde

Effecto XXXIlI : How to arrive at any number before your
companion and not fake more than a determined number.

Example: reach the number 30 by summing up, alternately, numbers
between |1 and 6. 17




Claude-Gaspard Bachet (1581-1638)
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Claude-Gaspard Bachet (1581-1638

PROBLEMES

FLATJTSA NS ET
deleables,quife font pat
les nombres:

Partie vecueillis de diners authewrs, e inuentez
de nounean awec lewr demon(tration,

’ PAR CLAVDE GASPAR BACHET
S pe MEzinri1aAc.
Tres-wtiles powr toutes fortes de perfonnes curienfes
qgui fe fernent d' Arithmerique
|

A LYTON

ChezPic rre Rigaud,en ru¢ Merciere,au coing de

ruc Ferrandiere,a l'enfeigne de la Fortunc

M. DCX1 I.

danec Prinilege de I Auther.




Claude-Gaspard Bachet (1581-1638)

IRMIUIIIEINTY .0 O E.BL 9D 1.9 ' 1 230
D 2uda Wl A Wiy 1S w Rz |
T PROBLEME XIX. "

Sz dewx ont proposé entre eux,de dire chafcuy,
Fvn apres Lautre alternatiuement vn nombre i
Plasfivigui toutesfois ne furpaffe point wn certain
nombré prefix.pour voir adionfPant enfemble les
nombres qi'ils diront qui arriuera plufloft aquel-
que nombre preferit ; faire fi bien qu'on arrine
toufours le premier. an nombre defiiné.
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Daniel Schwenter (1585-1636)
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Jacques Ozanam (1640-1718)

* French mathematician, teacher, first popularizer of
mathematics (so to speak).

- Author of mathematical recreations.
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Jacques Ozanam (1640-1718)

French mathematician, teacher, first popularizer of
mathematics (so to speak).

Author of mathematical recreations.

Bernard de Fontenelle (1657-1757)
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Jacques Ozan:

French mathematician, te
mathematics (so to speak

Author of mathematical r

Bernard de Fontenelle (1657-1757)

86 Historke DE L'ACADEMIE RovaLs

ELOGE
DE M O0ZANADIM

AcqQues OzZANAM niquit en 1640 dans {a Sou-

veraineté de Dombes d'un Pere riche, & qui avoit
pluficurs Terres. La famille étoit d'origine Juive, ce que
marque aflés fe nom , qui a tout-i-fait 1'air Hebreu, mais
il y avoit long-temps que cette tache, peut-étre moins
réclle qu'on ne penfe, étoit effacée par la profeflion du
Chriftianifme , & de la Religion Catholique. Cette fa-
mille étoit illuftrée par plu[?curs Charges qu'elic avoit
poffedées dans des Parlements de Provinces.

M. Ozanam étoit cader, & par {a Loi de {on Pays tous
les biens devoient apartenir 3 Iainé. Son Pere, gui ¢uoit
un homme vertueux, voulut réparer ce defavige par
une excellente éducation. I le deflinoit a I'Eglife pour
lui faire tomber quelques petits Benefices qui dépendoient
de la famille. Les maeurs du jeune Homme éloient bien
cloignées de s'oppofer i cette deftination, elles fe portoient
naturellement 3 tout ce qui feroit i defirer dans un Ec-
clefiaftique, & une Mere rés pieufe fes fortifioit encore
& par fon exemple & par fes foins, d'autant plus puif-
fants qu'clie étoit tendrement aimée de ce fils. Cepen-
dant il ne fe tournoit pas volontiers du cbté de 1'Eglife,
il avoit fort bien réiifit dans fes Humanitds, mais il avoit
pris beaucoup de dégoGt pour la Philofophie Scolaftique,
la Theologic reffembloit trop i cette Philofophic, & en-
fin il avoit vii par malheur des Livres de Mathematiques,
qui lui avoient appris 4 quoi il étoit defliné.

Il n’eut point de Maitre, & on navoit garde de ui en
donner, mais la Nature feule fait de bons Ecoliers, A 1o
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RECREATIONS - RECREATIONS
MATHEMATIQUES  MATHEMATIQUES
ET E T ’

PHYSIQU ES, PHYSIQUES,

2VI CONTIENNENT

QVI CONTIENNENT
Plufieurs Problémes d’Arithmetique, de Geome-

. . Plofieurs Problémes & Arichmetique , udles &
trie, d'Optique, de Gnomonique, de Colmo- agreables , de Geomerrie, d'Optique, de Gno=
-graphic, de Mecanique, de.Pyrotechnic, & de monique, de Cofmographic , de Mecanique,

hyfique. Avec un Traite nouveau des Hor- de Pyrotechnie, & de Phyfique. Avee un Trajeé
loges Elcmenraires,

nouveau des Hotloges Elemencaires,
Par Mr 0 Z AN 4 M, Profiffenr des Matlematigas.
TOME SECOND

Par Mr'0 Z AN A M , Profeffeur des Mathematiques.
TOME PREMIER.

A PARTIS,

I8
Chez Jeanx Jomsert, prés des
a I'lmage Néwre-Dame.

- A PARIS,
%Jgu(lins, Chez TJsan Jomnert, prés dzs Augafting
- 4 hoage Nowe-Dame.

M. DC, XCIV. .

AVEC PRIVILEGE DUV ROV

9 ; \/ 58294

LY

Viigo¥. - vV *94?3- :

M. DC. XCIV.
AVEC PRIVILEGE DU ROD.

1
3



RECREATIONS - RECREATIONS
MATHEMATIQUES — MATHEMATIQUES

W e RecrEAT. MATHEMAT. 81 Prrys:
PROBLEME XXI

Deux perfonnes Etant convenns de prendre aplaifiy
des momshres moindres qu un nombre propef¥, en
continnant alternativement jufqw’ s ce gue tou;
leurs norsbres faffent enfemble un nombre derer.
miné plus grard que le propof€, faire gu’on ar-
rive & Ce uvnbre dérerminé plus prand.

Chez Tsan Josunsrx, pés des Augalting,
4 hoage Nowe-Dame.

M. DC. XC1LV. M. DC. XC1V. .
AVEC PRIFILEGE DU RO1. AVEC PRIVILEGE DV ROT:

| 2 Vv 3 78244
Viipof. Va4

Chez JEAN JomBERT, prés tllcs/t{l'guﬂins,
a I'limage Nbwre-Dame. :




William Hooper
Rational Recreations

Luca Pacioli (1445 - 1517)
De Viribus Quantitatis

' Daniel Schwenter (1585 - 1636) |
Deliciae Physico-Mathematicae

André-Joseph Panckoucke (1703 - 1753)
Les amusemens mathématiques

John Badcock
Claude-Gaspard Bachet (1581 - 1638) Jacques Ozanam (1640 - 1718) ] Philosophical Recreations
Problemes plaisans et delectables Récréations mathématiques et physiques |
Edmé-Gilles Guyot | 1706 - 1786)
MNouyelles récréations physiques et mathém atiques]
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William Hooper
Rational Recreations

Luca Pacioli (1445 - 1517)
De Viribus Quantitatis

' Daniel Schwenter (1585 - 1636) |
Deliciae Physico-Mathematicae

André-Joseph Panckoucke (1703 - 1753)
Les amusemens mathématiques

John Badcock
Claude-Gaspard Bachet (1581 - 1638) Jacques Ozanam (1640 - 1718) ] Philosophical Recreations
Problemes plaisans et delectables Récréations mathématiques et physiques |
Edmé-Gilles Guyot | 1706 - 1786)
MNouyelles récréations physiques et mathém atiques]
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PROBLEME 1o.

Le Piguet des Cayaliers.

Deuxamis voyagent a cheval , Pun
¥r0pofe a Pautre un cent de Piquet
ans carte, o

Ils conyiennent , 1°. Que celut 39:
arrivera le premier a 100 fera de-
frayé du foupé , 2°, qu'ils ne pour-
ront prendre alternativement plus de
10 a la fois.

. LES

AMUSEMENS
MATHE MATIQUES

prRECEDES @

Des Elémens d’Arithmétique , d’Algébre &
de Géométrie néceffaires pour Pintelli-
gence des Problémes.

Sapientem decet interdum Remittere aciem relug
' agendis intentam. Aug. de Muf,

A LILLE,

Chez AxpRri-JoserH PANCKOUCKT

, .
T SEVEND 4 Parrys,

Chez TirriArp, Libraire , Quai des
, uflins , prés le Pont Saint-Michel,
% a S. Paul,

" M. DCC. XLIX. ,
Avec Approbation & Priyilége du Roi,

@

Be



Conclusion

« Nim game ancestors are part of “mathematical
recreations”, a new literary and editorial genre that
emerged in the 17t century.

 Particular solutions are provided (not general) with
examples.

* The game spread thanks to many reprints of the
books (especially Ozanam’s one).
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Dots and Boxes and other jeux de
combinaisons of the 19t c.
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DOTS AND BOXES




DOTS AND BOXES

Dofs and Boxes is also known as :

* Dot to Dot .

rowrorar [0t @0t

Enjoy hours of fun with this classic game.

Example

6

The game is played by two or more people.

Players take turns drawing a line connecting two dots
that are next to each other.

The player that makes the final line to complete a box
wins that box, and places his or her initial inside.

After winning a box, the player is given another turn.

If a player does not win a box, then it becomes the
next player’s turn.

The player with the most boxes containing his or her
initial wins the game.

50 sheets per pad

© 2004 The Shanin Group, Inc. * Chicago, IL 60859 Made In China




DOTS AND BOXES

Dots and Boxes is also known Qs :
» Dot to Dot -




DOTS AND BOXES




DOTS AND BOXES

Dots and Boxes is also known as ;
» Dot to Dot
* Box It

GAME SHEET

-




Dots and Boxes i
» Dot to Dot
* Box It




DOTS AND BOXES

Dots and Boxes is also known as :
Dot 1o Dot
* Box It

» Squares
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DOTS AND BOXES
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DOTS AND BOXES

Dots and Boxes is also known as .
» Dot to Dot

* Box It

« SQuares

» Boxes (Kamertje verhuren (BE), Square (DE), Les petits
carrés (FR)...)
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DOTS AND BOXES

kamertje verhuren

a

o

les petits carrés ol

Fermez le cameé, il est gagne!

—r




DOTS AND BOXES

Dots and Boxes is also known as .
» Dot to Dot

* Box It

« SQuares

» Boxes (Kamertje verhuren (BE), Square (DE), Les petits
carrés (FR)...)

» Stake Your Claim

46



DOTS AND BOXES

Dofs and Boxes is also known as :

Dot 1o Dot

Box It i€ (°)

Squares :

Use Your Skill and Strategy
Yo Build Squares!

Boxes (Kamertje ver
carrés (FR)...)

Stake Your Claim




DOTS AND BOXES

Dots and Boxes is also known as .
» Dot to Dot

* Box It

« SQuares

» Boxes (Kamertje verhuren (BE), Square (DE), Les petits
carrés (FR)...)

- Stake Your Claim
« Telitses (T € A L T O €g)
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DOTS AND BOXES

Dots and Boxes is also known as .
» Dot to Dot

» Box It

« SQuares

- Boxes (Kame
carrés (FR)...)

« Stake Your Cl¢
» Telitfses (T €




DOTS AND BOXES

Dots and Boxes is also known as .
» Dot to Dot

* Box It

« SQuares

» Boxes (Kamertje verhuren (BE), Square (DE), Les petits
carrés (FR)...)

- Stake Your Claim
« Telitses (T € A L T O €g)

* and many ofthers...
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The original game/name...




The original game/name...

La ireriresse

JEU DE COMBINAISONS
Dedie aux Eleves de 1'X
PAR UN ANTIQUE

W
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EDOUARD
LUCAS
(1842 - 1891)

French arithmetician.

He published a lot of
works on arithmetics
and its applications,
such as recreational
mathematics.
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Le jeu de I'école polytechnique

« nouveau jeu de combinaison assez original »

(« »

« Ce Jeu nous a paru assez curieux pour en donner ici la
description ; mais jusqu’a présent, nous ne connaissons Pas
d’observations, ni de remarques assez importantes pour en dire
davantage. »

« This game seemed curious enough fo give the
description here; but so far, we do nof know any
comments or remarks important enough to say more. »

Récreations mathématiques, Vol. 2, 1883
54



La Pipopipette

« La Pipopipette est un jeu fort original dont les combinaisons ne
laissent rien au hasard et qui peuf se /ouer a deux, trois, quatre
personnes ou plus. [...] elle a été imaginée & I’Ecole Polytechnique par
plusieurs de mes anciens eleves de Spéciales. C'est donc avec toute
justice que je suis heureux de leur dedier ce jeu. [...] En la voyant, il
s'eécrieront : Ah | saperlipopette | Belle Pipopipette | »

« The Pipopipette is a very original game whose
combinations leave nothing fo chance and can be played
by two, three, four or more people. [...] it was imagined at
the Ecole Polytechnique by several of my former students of
Spéciales. It is with all justice that | am happy to dedicate this
game to them. [...] On seeing it, they will exclaim: Ah!
saperlipopette!l Beautiful Pipopipette! »

Jeux scientifiques pour servir a I'Histoire, a I'Enseignement et a la Pratique du calcul et du
dessin, 1889 =



La Pipopipette

Overall view of the board (5 by 5) and detailed bars that connect two dowels.
In: La Natfure, n°853, 5§ Octobre 1889, Nouveaux jeux scientifiques de M. E. Lucas
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GERMAN PATENT 1899

ROBERT MARQUARD uno GEORG FRIECKERT v BERLIN. [
~ | i mmae__mm__wmmm_%_.

g

Zu der Patentschrift

M 108830.

PHOTOGR. DRUCK DER REICHSDRUCKEREI




GERMAN PATENT 1899

ROBERT MARQUARD unp GEORG FR

Gesellschaftsspiel.
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Zu der Patentschrift

M 108830.
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A MAGAZINE OF A THOUSAND GIRLS

The Ladies’ Home Journal for June 1903 Page 41

Indoor Fun for Rainy |

 [Comms) 355
Prare ()RGANS

Are sent on &
one years

arge square board or a piece of pasteboard, and
R | chall e i ke e i it The
: e of circles must depend on the size of the boara:

fr:al Clicles of colored paper may be used if desired,

The Game of st Spin
By Mys. W. . Standlee
THE game of “ spin-spin,’” out-

lined below, cannot fail to
interest and amuse. T:

Direct From Fact ”
FROM $155 | boy knows how. The top

ke lo oo, hich s mnotd i
evterouty of et o (mn o ¥is stick about an inch long

and one end of an empty

s ,,,@ pocland s e sy
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The Game of qpm Spin
By Mys. W. . Standlee

HE game of “ spin-spin,” out-
lined_below, cannot fail to
interest and amuse, T
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The Dot Game
By C. E. Ganse

AVING formed a square or oblong of dots let
the children, provided with pencils, begin by
joining consecutive dots,
but in such a way as to
prevent one another from el W i B
making a complete square. b oMl
For a while this is easy,
but presently the places
are so few where one can
mark without letting the
next player get a square
that careful search must
be taken to find a place. o L
Finally they are all gone. | l
- The next plaver completes YIS l_
a square, and, as a reward, B
| is allowed to join two
other dots. Very likely he : I =R I
gets a second square, per- - —
haps several. When he can
get no more he still must
join another pair of dots, —
and that permits the fol- r— |
lowing player to score.
When any one forms a
square he writes in it the

initial of his name, or other |
distinguishing mark. By
this arrangement the score TRY TO FORM

is readily counted. SQUARES




THE POXERS PUZZ| E
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What about the theory?
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La Pipopipette, theory

« Sa pratique, quoique facile donne lieu a des surprises
continuelles ; mais sa theorie n'est pas connue. Cependant
nous conseillons aux nombreux amateurs, qui vont I'étudier

et le propager, d’éviter avec soin la formation par
I'adversaire de lignes en zigzag ou en marches d'escalier. »

« His practice, though easy, gives rise fo confinual
surprises; but his theory is not known. However we advise
the many amarteurs, who will study and propagate it, to
carefully avoid the formation by the opponent of zigzag

lines or steps. »

Jeux scientifiques pour servir a I'Histoire, a I'Enseignement et a la Pratique
du calcul et du dessin, 1889 64



La Pipopipette, theory

« Je n'ai pas assez pratiqué ce jeu pour pouvoir rien affirmer. Mais |l
me semble que, pour le second, la meilleure defense consiste a
jouer les coups symeéetriques de ceux du premier joueur, tout du

moins jusqu’d ce qu’on arrive d la fermeture des carrés. A ce
moment, on devra parfois deroger a la regle ; mais le plus souvent
elle assureraq, je crois, le gain de la partie. »

« | have not practiced this game enough to be able fo say
anything. Buf it seems to me that for the second, the best
defense is fo play the symmetrical moves of the first player, at
least until we reach the closing of the squares. At this poinf,
we will sometimes have to depart from the rule; but most
often it will ensure, | believe, the win of the game. »
L'arithmétique amusante, 1895, p. 204 (posthumous) &



La Pipopipette, theory

« Wilhelm Ahrens’ Altes und Neues aus der
Unterhaltungsmathematik (1918) :

66



La Pipopipette, theory

* Wilhelm Ahrens’ Altes und Neues aus der
Unterhaltungsmathematik (1918) .

Wir beginnen mit dem denkbar einfachsten Fall, dem der
2 x 2 Felder (Fig. 37), die wir mit den in die Figur eingetragenen
Zahlen bezeichnen, wihrend die Randlinien zwischen den Feldern
in der Weise gekennzeichnet werden sollen, daB beispielsweise
die Randlinie zwischen 7 und 2 als 7.2 bezeichnet wird. Heilen
die Spieler A und B, wobei A der Anziehende sein mag, so kamn
: - sich die Partie nur so abwickeln: 4 zieht eine Rand-
4 2 linie, und zwar ist es offenbar gleichgiltig, welche,
"; | “;‘ also etwa 7,2, Darauf zieht B 1.3, besetzt somit
L Feld 1 und hat daher einen weiteren Zug, zieht
also etwa 2,4 und besetzt so anch Feld 2, zieht
darauf schlieBlich 3.4 und besetzt damit auch die
Felder 3 und 4. B hat mithin alle vier Felder besetzt. Man
sicht somit: Bei 2 X 2 Feldern siegt der Nachziehende
unter Besetzung samtlicher vier Felder. B kann sogar
beinahe gar nicht anders als siegen: er maSte namlich, wenn
er absichtlich den Sieg verscherzen wollte, anf 4: 7, 2 geradezu
antworten mit dem térichten Zug: 3,4, worauf 4 durch die Zige
1.3 und 2,4 alle vier Felder erobern wiirde.

Fig. 81.



La Pipopipette, theory

* Wilhelm Ahrens’ Altes und Neues aus der
Unterhaltungsmathematik (1918) :

Felder besetzen. Nachdem B namlich 3,5 gezogen hat, handc-:lt
es sich nur noch um das Quadrat der 2 x 2 Felder, und es ist
daher bei der volligen Symmetrie dieser Restfigur .
gleichgiiltig, welchen der Zige wir fiir A. annahmen. £ 1 _i..E..
Sagen wir, daB er 1,2 gezogen hat, so zieht B. etwa | 47
der Reihe nach 1,3; 2,4; 3,4, wieim Falle der Fig.37. | _
Damit ist endgiiltig gezeigt, daBl es fir A keinen Er- | §
sffnungszug gibt, der seine Niederlage abvivenden
kénnte, und wir dirfen somit sagen: Bel. dem :
Spielrahmen der Fig. 38 (fiinf Felder) siegt der Nach-

ziehende.

Fig. 33.

- — . w . | A e avnen ﬁ‘ﬁ"’
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La Pipopipette, theory

* Wilhelm Ahrens’ Altes und Neues aus der
Unterhaltungsmathematik (1918) .

Als letztes Beispiel wollen wir ein Gebiet von 3 x 3 Feldern
(Fig. 41) studieren. A eroffnet mit 4,5 und gewinnt, wie wir
alsbald erkennen werden. Wenn B als ersten

Zug etwa 1,2 tut, so A der Reihe nach: 1,4 (Be- 1 { 2 : 3
setzung von 1); 4,7 (Besetzung von 4); 7, & (Be- B e o
setzung von 7). Es bleibt dann nur noch ein _f_{'_i_'}_f_‘
Gebiet von 2 x 3 Feldern; wir haben somit den 71819
Fall der Fig. 39 und, da A noch einen Zug zu !“ z u!

tun hat, so siegt er unbedingt. — Im wesent-

lichen dieselben Verhiltnisse haben wir, wenn der erste Zug
von B, statt 1,2, lautet: 1,4 oder 4,7 oder 7,8. Damit sind
denn fiir den ersten Zug von B alle die Moglichkeiten erledigt,
die dem linken Streifen, der von den Feldern 1, 4, 7 ge-
bildet wird, angehoren, und wir haben in Anbetracht der
Symmetrie nur noch folgende wesentlich verschiedene Fille fur
den ersten Zug von B zu beriicksichtigen:

I. 2,3;
II. 3,6;
U 2
IV. 5,6.

69



La Pipopipette, theory

- John Holladay: “A Note on the Game of Dofts”,
American Mathematical Monthly, 1966 :
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La Pipopipette, theory

John Holladay: “A Note on the Game of Dots”,
American Mathematical Monthly, 1966 :




La Pipopipette, theory

John Holladay: “A Note on the Game of Dots”,
American Mathematical Monthly, 1966 :




Winning Ways for Your Mathematical Plays

WINNING WaYS WINNING WAYS WINNING WAYS WINNING WAYS
fOR YOIIR MAIHEMAII(AI PIAYS IOII YOIIII MATHEMATICAL P IAYS FOR YOUR MATHEMATICAL PLAYS - IOIIYI)IIIIIMIIIEIIAII(AI I’IAYS_

HIIYNII.IIBIIHMP JOHN H. CONWAY = III(IIAIIIIK.GIIY

(1966-1982)
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SOPHISTICATED CHILD'S PLAY

ELWYN BERLEKAMP
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Notation de la Marelle triple.

Le nouveau jeu militaire.

Other “Jeux de combinaisons” at
the end of the 19t century

Le Fer a cheval.




Le jeu militaire (Vol. 3, 1893

I.e nouveau jeu militaire.
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Le jeu militaire

I.e nouveau jeu militaire.

« Less difficult
than chess, the
‘Jeu militaire’ Is
among the most
instructive ones,
and deserves to
be recommended
as a very useful
distraction for
officers and non-
commissioned

officer. »
78



Le jeu militaire

I.e nouveau jeu militaire.

« Bonuses of
hundred ‘francs’
are offered by the
inventor to the
persons who will
win as many
games as himself,
and bonuses of
thousand ‘francs’
fo those who
would win more
than half of

them. »
79



Le jeu militaire: rules

Position initialc.

80



Le jeu militaire: rules

» The army = black token (J1)
» The towers = white tokens (J2)

- Aim of the army: not be blocked
by the towers.

- Aim of the towers: block the
army.

* Moves . the army(J1) can move
one step in any direction. Towers
can move only forward and
laterally (one tower at a time).

Position initiale. 81



Le jeu militaire

« Positions are numbered.

- Initial position: black on 2 and
whites on 1, a and 3.

* Notation : 1a3 -2

82



Partie F.
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Partie D.



Le jeu militaire: example 1

Partie C.

84



Le jeu militaire: example 1

- White wins in two moves.

- (The 3@ tfower can be anywhere on
the spotted positions.)

Partie C.
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Le jeu militaire: example 1

Partie C.

- White wins in two moves.

- (The 3@ tfower can be anywhere on
the spotfted positions.)

» White plays the 3@ tower on the
center (5)

» Black plays on 0.
» White moves the tower from 5 to 8.
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Le jeu militaire: example 1

Partie C.

- White wins in two moves.

- (The 3@ tfower can be anywhere on
the spotfted positions.)

» White plays the 3@ tower on the
center (5)

» Black plays on 0.
» White moves the tower from 5 to 8.
Notation: 179 -8
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Le jeu militaire: example 2




Le jeu militaire: example 2

- White wins in three or four moves.

Partie F.

89



Le jeu militaire: example 2

- White wins in three or four moves.

8 579 o 789 » »
0 479 8 579 o 789

159 7 439

Partie F.
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Le jeu militaire: “the game tree”

[23,) 4 333 E 2845853071 0 E !
hEK |
0349| 7 459 | 8 D
o E
8 359 | 7 259 | 4 159 7F
8 159 | 7F
0 E
o E
7 1251 4 135 % o E
8 135 | 7 345 % ;
0L T8 w7 LN T AR
0 258 7 259 % "
0 129 | 7 239 &
8 139 %
8 135 %




Le jeu militaire: “the game tree”

4 135

7 345

4 135 %

8 135

8 3
-

0

~

~)

343 x
138

259 X

139 %

o E
9 F
7 429

8 359

7 138

8 D

0o E

7 259| 4
X
0

O E

4 B

0 290 (=

1359 7F
151’13'7?
.”E

£
.
|
.

230 % l
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Le jeu militaire: “the game tree”

A
227
/

O

-~

359 |

| 4 139

| 8 159

j.'F
7F
O E

« In few hours we can
master the game, and
win the prize of
hundred ‘francs’
offered by the leaflet
as many times as we
want. But it’s about
finding the address of
the banker; this
problem is more
difficult than the
previous one. »

e



Le fer a cheval (the horseshoe)




Le fer a cheval (the horseshoe)

B &8

¥

LLe Fer a cheval.

The Horseshoe

/

« The game is played by two players;
each player has different colored
tokens, whife and black, for
example. The two players alternately
place their two tokens on an empty
square, then, in turn, drag one of
their pieces onto a neighboring
position. The game is lost by the
player who no longer moves any of
his tokens and who has been
blocked. »

A5



Le fer a cheval (the horseshoe)

") 0) 50) O=)
Cj m B C D

Sixteen games are possible

(each named by a letter): \% @ (% @
\ E F G H
Cj/1 : ; J : X i Z L ;
() 0 O 0
C/M - N U/ &/0 / P

Les scize positions dans le Fer a cheval.
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Le fer a cheval (the horseshoe)

") 0) 50) O=)
Cj m B C D
Sixteen games are possible
(each named by a letter): \% @ (% @
-in 1 game Black wins: G . F ¢ B
-in 2 games White wins: C and |
- the other 13 games are draws. of
1 J X L
() 03 00 0
C/M - N U/ &/0 / P

Les scize positions dans le Fer a cheval.

o/



Conclusion

« At the beginning of the 20™ century the term “jeu de
combinaison™ has a proper definition (similar to
‘combinatorial game”).

» This part of the (hi)story is not very well known and is an
alternative to the common Bouton-Sprague/Grundy-
Conway timeline for CGT history.

« But, it is still difficult - as for games in general - to trace
back the origins of a mathematical analyze of a
game...
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Thank you for your attention!

Any questions?

a}é@

:'.- ”\

@ X
s \

lisa.rougetet@univ-brest.ir
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